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OGR.GOR.DR. ENGIN YARALI

Tarima dayali endustri Uretilen her tirli tarimsal Grinin

islenmesini ve degerlendirilmesini hedef alan bir
endustridir.

Tarimsal teknoloji ise her cesit bitkisel ve hayvansal
drinlerin  c¢esitli  mamul maddelere islenmesi ve
donustirilmesi teknigidir. Tarimsal teknoloji denilince de
ilk akila gelen “Gida Teknolojisi” dir. Tarimsal Urlnlerin

blylik cogunlugu gida kaynagi olarak kullanilmak Uzere
uretilmektedir.

20.07.2017



20.07.2017




Gida, insanoglunun varhgini siirdiirebilmesi, biiyiimesi,
¢ogalmasi, ekonomik etkinlikte bulunabilmesi igin
gerekli olan besin  o6gelerinin (protein, vyag,
karbonhidrat, vitamin, mineral madde wv.s) kaynagini
olusturan her tiirlii yiyecek ve icecege denilmektedir.

Gida Bilimi ve Teknolojisi ise bu maddelerin iiretimi,
islenmesi, degerlendirilmesi, muhafazasi,
ambalajlanmasi, nakliyesi ve tiiketimini konu alan bilim
dahdir.
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Tarimsal liretimin, yetistiriciligin ve tarimsal gelismenin itici giicti olan gida bilimi ve teknolojisi ayni
zamanda toplumun sosyo-ekonomik yapisindaki degisimlere, tiiketici isteklerine ve asrimizin
gerektirdigi hazir, pratik, kolay tiiketim bigcimlerine gore suiratle gelismektedir. Gida teknolojisinin
gelismesi sonucu saglanan faydalar agagidaki gibi siralanabilir;

Piyasadaki gida ¢esidi artmaktadir.

—_—

Standart ve yliksek kalitede uzun siire dayanabilen trlinler piyasaya sunulmaktadir.

Tarimsal triinlere olan talebin artmasi sonucu tarimsal Gretim hem miktar hem de kalite olarak

artmaktadir.
L

Tarimda modernizasyon ve makinelesme saglanmaktadir.
P
Milli gelir ve hayat standardi ylikselmektedir.
1
Dengelive saglikli beslenme gergeklesmektedir.
—_—
Tarimsal Urlinlerin ve gida maddelerininisrafi dnlenmektedir.
—_—
ic piyasada fiyat standardizasyonu saglanmaktadir.
P

Basta hayvancilik olmak tizere tarimin diger kollari da gelismektedir.

Turkiye'de gida sanayisindeki mevcut sorunlarin timu
ulkenin genel sosyoekonomik vyapisi ile iliskilidir,
sorunlarin temelinde de her dizeyde egitim eksikligi
vardir.

Turk Gida Sanayisinin Ulke sosyoekonomik yapisini
iyilestirme konusunda kayda deger potansiyel glcu
vardir. Bu konudaki temel ve vazgecilemez kosul devlet
ve sanayi kuruluslarinda -gerek kendi iclerinde gerek
karsilikli olarak- gliven ve saygi iliskisinin kurulmasi ve
gelistirilmesidir.

20.07.2017



Devlet ve sanayi orgutleri basta her tirli haksiz
rekabet olmak Uzere vyapisal sorunlari ¢6zmek
zorundadir.

Onimuzdeki vyillarda dinya nifus artisinin
gelismekte olan ulkelerde cok fazla olacagi, diinya
genelinde beslenme aliskanliklarinin degisecegi,
yeni teknolojilerin ortaya konulacagi ve gelismis
ulkelerde giderek dogal gidalara donids ile
gelismekte olan Ulkelerde genetik degistirilmis
gidalarin savasi olacagi beklenmektedir.

Tiirkiye'nin sansi ekolojik gidalarin liretimi ve
bunlarin hammaddeye en az zarar veren yeni
teknolojilerle gida sanayisinde islenmesi
Uzerinedir.

Bu giine kadar geleneksel ihrag liriinleri olarak
tanimlanan yas ve dondurulmus meyve sebze
urinleri ile zeytinyagi gibi Urinlerin
ihracatindan ¢ok daha fazlasi bu iiretim sekli ile
saglanabilir.
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Turizm sektorii gibi lokomotif bir sektorde
ekolojik gidaya yonelik organizasyonlar ihmal
edilemeyecegi gibi, salcanin ne denli genetik
degistiriimis domatesten elde edildigi
sorgulamalarinin basladigi da ihmal edilemez.

Geleneksel gidalar ve probiyotik gidalar ile
lifli, fonksiyonel, diyet gidalarin uretimi de
yine gerek ihra¢ sansi gerek Tiirk insaninin
beslenmesi agisindan 6nemlidir.
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Turkiye'de basta makarna olmak Uzere un ve
unlu Urinler, dondurulmus sebze ve meyveler,
domates salgasi ve konserveler, cekirdeksiz
kuru Gzim ve kuru kayisi gibi geleneksel gida
drtnleri Uretimi giderek artmaktadir.

Bu Urinler dinyanin pek ¢ok yerine ihrag
edilmektedir. Zeytinyagl ve sofralik zeytin,
findik, seker ve sekerli Grlinler, lokum ve helva
diinya capinda bir tine sahiptir.
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Gida isletmelerinin yaklasik olarak %26,6’s
islenmis unlu urinler alt sektoriinde faaliyet
gostermektedir.

Bu sektori sirasiyla %17,9 ile sebze ve meyve
isleme ve %14,1 ile siit ve siit mamulleri alt
sektorleri takip etmektedir. isletme sayisi en
az olan alt sektor ise %0,4 ile gazoz sanayidir.
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GIDA ISLETMELERI SAYISI (01.07.2016 tarihi itibariyle)

Kayit ve Onay kapsaminda toplam 635.377gida isletmesi bulunmaktadir,

Onay Kapsamindaki Isletme sayis: Onay Almus Isletme % Oran
Sayist
Siit isleme Tesisi 2.258 1.992 88,1
Siit Toplama Merkezi 5.943 5.407 90,8
e Kirmaz 494 247 49,6
¢ Kanath 71 61 859
Et Parcalama ve isleme Tesisi 1.702 1.702 100
Su Uriinleri 227 202 88,9
HYU(islenmis mesane, bagirsak ve iskembe 121 97 80,2
isleyen isletmeler),
Yumurta ve Uriinleri 1.147 1.147 100
Toplam 11.963 10.855 90,6
Kayit Kapsamindaki Isletmeler Kayit Almg Isletme Sayisi
Uretim Yeri 71.513
Satis Yeri 307.238
Toplu Tiiketim Yeri 244.641
Toplam 623.392

Gida ve Kontrol Genel Midirligd

Gida Sanayi Alt Sektorlerinin Dagilimi

15% Q6%
’ 0,6%

Sut ve Sut Mamulleri
Un ve Unlu Urilinler
Yem Sanayi

Alkollu Icecekler Sanayi

Olslenmis Unlu Urlinler B Sebze ve Meyve Isleme
O Bitkisel ve Hayvansal Yaglar @ Diger Gida Maddeleri
@ Sekerleme-Kakao ve Cikolata O Etve Et Urlnleri

B Seker Uretimi ve Aritimi O Su Urinleri Isleme

@ Maden Sulan @ Gazozlar

[m]
=]
]
o
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Gida sanayisinde hammaddenin 6nemi son derece agiktir.

Gida maddelerinin iiretiminde kullanilan, birincil iiretimden elde edilen
iiriin, yari mamul veya mamul maddeleri elde etmek icin kullanilan
maddelerden her biri olarak tanimlanan hammaddenin gida
sanayisindeki onemi yeni bir kavram degildir. Sadece son zamanlarda
6neminin daha fazla anlasilmasina bagh olarak sloganlastirilmistir.

Her ne kadar bazen hammadde miktar olarak sanayinin talep ettiginin
¢ok ilizerinde iuretiliyor gibi goriilmekle beraber, genel olarak ele
alindiginda Tiirk gida sanayisinde hammadde nitel ve nicel agidan
yetersizdir.

Tiirk Gida Sanayisindeki en 6nemli sorunlardan birisi de
haksiz rekabettir.

I Esas olarak denetim eksikligi ve ceza uygulamasindaki

eksiklere bagh olarak sigortasiz eleman c¢alistirma gibi
kayit disi yollara basvurma, yasa disi hammadde ve/veya
katki maddesi ve/veya koruyucu madde kullanma, aritma
sistemini ¢alistirmama gibi daha onlarca hatta yiizlerce
ornegi verilebilecek sekillerde kurallara uyan ve uymayan
sanayi kuruluslari arasinda asla kiiciimsenmeyecek
diuzeyde ve agirlikh olarak i¢ pazara yonelik lrinlerin
uretiminde haksiz rekabet vardir.
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Kurallara uyan kuruluslar giderek pes etmekte ve
onlarda kurallara uymamaktadirlar. Haksiz rekabet
reklamlarda da goriilmektedir.

Dogal/ katkisiz/ natiirel gibi sloganlar yaninda
aslinda meyve suyu ile organik bir iliskisi
olmamakla beraber litkks otellerde bile israrla
meyve suyu oldugu iddia edilen meyve aromali toz
icecekler yerli sanayiyi olumsuz etkilemektedir.

 GIDA GUVENLIGi

Gida guvenligi; Codeks Alimentarius
Uzmanlar Komisyonunun
tanimlamasina gore, “saglkh ve
kusursuz gida Uretimini saglamak
amaciyla gidalarin; tretim, isleme,
muhafaza ve dagitimlari sirasinda
gerekli kurallara uyulmasi ve
onlemlerin alinmasi”dir.
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Gida Kanununa gore de gida
guvenligi; “Gidalarda
olabilecek fiziksel, kimyasal,
biyolojik ve her turla
zararlarin bertaraf edilmesi
icin alinan tedbirler
bGtund”dur.

Bunlardan anlasilacag gibi
Gida Guvenligi kavrami bir
suregtir ve dolayisi ile
surdurilebilirligi de
kapsamaktadir

Guvenli olmayan gida maddelerinin insan saghgi
Uzerindeki olumsuz etkileri kisa stirede (gida kaynakl
hastaliklar/zehirlenmeler,  barsak  enfeksiyonlari...)
gorulebildigi  gibi, kanser vakalar, kalp-damar
rahatsizliklari gibi uzun sureler sonucunda da ortaya
cikabilmektedir.

Boyle kisa ve wuzun vadeli saghk riskleri ile
karsilasmaksizin  tliketiciye glvenilir gida arzinin
saglanmasi icin “tarladan sofraya gida glivenligi”
anlayisinin benimsenmesi vazgecilmez bir kosul haline
gelmistir.
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NYaviydv.l

DEVLET ~ :
(mevzuatlar) ENDUSTRI
(kalite yonetimi
uygulamalart)
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Gida glvenligi
multidisipliner bir Ciftlikten sofraya
ENIEVINEREIERINEN] anlayisindan hareketle
gerektiginden bu saglikli beslenme igin
zincirde ¢ok farkh oncelikle
meslek gruplari da elde
sistem icinde bulunmak edilmesi gerekmektedir.
durumundadir.

Guvenli gida elde etmenin yolu iyi bir hammaddenin
saglanmasindan gecer. Bunun icin de birincil Uretim
diye tabir edilen ciftlik Gretimi kalitesinin artirilmasi
gerekmektedir.

Sagliksiz ortamda elde edilen bir Griinden saglikh gida
olusturmak muimkin olmadigindan gerek bitkisel
gerekse hayvansal urinlerin kalitesi guvenli gida elde
edilmesinde son derece 6nem kazanmaktadir.
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Endistriyel asamada ise, kullanilan
teknoloji, uygulanan materyal ve metotlar
gidalarin  kalitesini ve dolayisiyla gida
glvenligini dogrudan etkileyen
unsurlardir.

| Kalitesi yuksek bir gida maddesi uygunsuz

“* teknoloji ve uygun olmayan Uretim

7 kosullarinda saglik agisindan riskli bir gida
maddesine  donlsebilmektedir.  Gida
maddelerinin endustriyel asamasindaki
bu uygulamalardan dolayi denetimlerin
etkin bir sekilde yapilmasi gerekmektedir.
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TUKETICININ DiKKAT ETMESi GEREKEN HUSUSLAR

Etiket Bilgilerini Dikkatle Kontrol Edin... Gida
etiketinde Urunun adlandiriimasina dikkat edilmeli
ve icindekiler bolimu incelenmelidir. Satin alinmak
istenen Urlindn oOzellikleri etiket bilgileri ile
karsilastiriimahdir.

Ornegin; meyve suyu, meyve nektari ve meyve
aromali icecek ayni sey degildir. Tipki tavuk, hindi
ve dana etinden yapilan salam, sosis ve sucugun
ayni gida maddesi olmadigi gibi... Yine %40 yag
iceren Urlinle %20 yag iceren Urlin ayni sey degildir.

Uretim iznine veya Ithalat iznine
Dikkat  Edin.. Gida, Tarim ve
Hayvancilik  Bakanliginca  verilen
dretim izin tarih ve numarasinin, eger
arin ithal ise Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanlhginin ithalat izin ve
numarasinin etikette olmasi gerekir.

UrGinlin  ambalaj Uzerindeki son
tiketim tarihi ve raf omri dikkatle
okunmalidir. Son tiketim tarihi gegmis
olan Urlinler alinmamali ve bu Urlinler
icin satici uyarilmalidir.
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Ambalaj Kontrolii Yapin... Bozulmus, bombaj yapmis, sismis,
delinmis, sizinti  yapmis ambalaji  gidalar,  risk
tasiyabileceginden satin alinmamalidir.

Muhafaza Sartlarini Kontrol Edin... Etiket Uzerindeki uyarilara dikkat
edilmeli ve her Urinin kendine 6zgli muhafaza sartlarinda (sicaklik,
nem, 1sik, vb...) satisa sunulup sunulmadigi kontrol edilmelidir.

20.07.2017
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Raflardaki Sicakhgi Kontrol Edin... Sogukta muhafaza edilen gida
maddelerinin uygun sartlarda sogutuldugundan emin olunmalidir.
Varsa sogutucu ve dondurucudaki sicaklik olgerler kontrol
edilmelidir.

Dondurulmus gidalarda soguk zincirin kirllmamasina
dikkat edilmelidir.
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Acikta Satisa Sunulan Gidalari Satin Almayin... Taze meyve
ve sebzeler ile teknik ve hijyenik kosullara uygun olarak
satilan dokme gidalar harig, acikta satilan ambalajsiz gidalar
satin alinmamalidir.

Gida sanayinde kaliteli ve saghkli gida Gretimi icin
teknik personelin calistirimasi da bliylik onem
kazanmaktadir.

Gida muhendisleri basta olmak utzere gida bilimi
konusunda egitim gormus teknik personel, calistigl
isletmede Uretimin  yonlendirilmesinde  etkin
olabildigi gibi Grunin kalitesinin artirnminda ve
tuketicilerin saglikli gidaya ulasmasinda 6nemli rol
oynamaktadir.

20.07.2017
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GUVENLI GIDALAR HAZIRLAMAK iCiN DUNYA SAGLIK ORGUTUNUN (WHO)
ALTIN KURALLARI

1.Givenli olmasiigin islenmis gidalari tercih edin

Meyve ve sebzeler gibi bazi gidalar dogal hallerinde en iyi iken diger bazi gida
cesitleri islenmedigi taktirde giivenli degillerdir.

Ornegin her zaman igin pastorize edilmis siitii ¢ig siite tercih etmelisin ve eger
segme sansina sahip isen taze veya dondurulmus kiimes hayvanlarini tiikketmelisin.

Alis verise gittigin zaman sunu aklindan c¢ikarmamalisin; gidalar raf 6miirlerinin
uzatilmasi kadar giivenliklerinin arttirilmasi icinde bazi islemlerden gegirilirler. Bazi
gidalar ise 6rnegin marul gibi ¢ig tiiketilirler ve bu gidalar ¢ok iyi yikanmalidirlar.
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2.Gidalari iyi pisirmelisin

—_

Bir cok ¢ig gidalara; 6rnegin kiimes hayvanlarina, etlere, yumurtalara ve
pastorize edilmemis siitlere bazi hastaliklara neden olabilen
organizmalar bulasabilir.

lyi bir pisirme bu tiir organizmalar éldiirebilir fakat sunu unutmamaliyiz
ki pisirilen gidalarin her tarafinin sicakhginin en az 75 °C ye ulagsmasi
gerekmektedir.Eger pisirilen tavuk etinin kemiklere yakin olan kismi hala
¢ig ise onu tekrar firina koyup tamamen pismesini saglamalisin.

Dondurulmus etler, balik ve kiimes hayvanlarinin etleri pisirilmeden
once tamamen ¢ozdiiriilmelidir.

20.07.2017
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3.Pisirilmis gidalari derhal tiiketmelisin

M
Pisirilmis gidalar oda sicakhgina kadar soguduklari
zaman lizerilerindeki mikroplarin sayisi hizla artmaya
baslar.

 EEEE————

Pisirilen gidalarin uzun siire bekletilmesi mikroplarin
¢ogalma riskini arttinir, giivenli olmasi agisindan
pisirilmis gidalar heniiz sicakken tiiketilmelidir.

4.Pisirilmis gidalari dikkatlice saklamalisin

Eger yiyeceklerinizi 6nceden hazirlamak isterseniz veya artan
yiyeceklerinizi saklamak isterseniz onlari yeterince sicak
(yaklasik 60 °C veya listii) yada yeterince soguk (yaklasik 10
°C veya altinda) tutabildiginizden emin olmalisiniz.

_

Eger pisirilmis gidalarinizi 4-5 saatten fazla saklamayi
disiiniyorsaniz bu kural hayati ©Onem tasimaktadir.
Bebekleriniz i¢in hazirladiginiz gidalari hig saklamamalisiniz.

20.07.2017
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Gidalardan bulasan hastaliklara neden
olabilen bir ¢ok durumun ortaya
¢tkmasini saglayan en sik yapilan hata:
¢ok miktarda sicak gidanin buzdolabina
yerlestirilmesidir.

Tika basa doldurulmus buzdolaplarinda
saklanan pisirilmis gidalarin i¢ kisimlari
gerektigi kadar kisa siirede sogutulamaz
ve eger bu kisimlar uzun siire i¢in 10 °C'
nin listiinde kalirsa mikroplar kolayca
gelisir, cabucak sayilari artar ve hastalik
yapici seviyeye ulasir

5. Pisirilmis gidalari yeterince tekrar isitmalisin

Saklama siiresince iireyen mikroplara karsi en iyi
korunma yontemi bu gidalarn en iyi sekilde tekrar
isitmaktir (uygun saklama kosullari mikroplarin
biiylimesini yavaslatir fakat onlari 6ldiirmez).

lyi bir yeniden isitmanin anlami; isitilan gidanin her
tarafinin sicakliginin en az 75 °C' ye ulastiriimasidir.
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6. Pisirilmis gidalar ile ¢ig gidalarin bir biri ile temasindan
kaginmalisin

Guvenli bir sekilde pisirilmis gidalar ¢ig gidalarla ¢ok az bir
temasta bile bulunsa kontaminasyona neden olabilir. Bu
karsihikh  kontaminasyon, pisirilmemis bir kiimes
hayvaninin etinin pisirilmis bir gida ile temasi sayesinde
direkt de olabilir.

Bu géze carpmayan bir durum olabilir. Ornegin pismemis
bir tavugu pargalamak icin kullandigin tahtayi ve bigagi
yikamadan pismis bir gida icin kullanmamalisin, boylece
hastalik yapici organizmalari tekrar pismis olan ete
bulastirabilirsin.

20.07.2017

28



20.07.2017

7. Ellerini tekrar tekrar yikamalisin

Gidalari hazirlamaya baslamadan ©nce ve her aradan sonra ellerini giizelce
yikamalisin.

e E—

Balik, et ve tavuk eti gibi ¢ig gidalari hazirladiktan sonra diger gidalara bu ellerinizle
dokunmadan dnce ellerinizi yikamalisiniz.

Gidalari hazirlamadan 6nce eger elinde her hangi bir enfeksiyon varsa onun iizerini
iyice kapattigindan emin olmalisin. Sunu unutmamalisin ki evde beslenen
hayvanlar; kopekler, kediler, kuslar ve 6zellikle kaplumbagalar genellikle hastalik
yapici tehlikeli organizmalari lizerinde tagsirlar ve bunlar sizin ellerinizden gidalara
bulasabilir.

8. Biitiin mutfak yuzeylerini temiz tutmalisin

— 0«

Gidalar kolayca kontamine olabildikleri icin gida
hazirlanmasinda  kullanilan  biitiin  yilizeyler temiz
tutulmahdir.

S —

Tabak ve diger aletlerle temas eden bezler sik sik
degistirilmeli ve tekrar kullanilmadan 6nce kaynatilmalidir.

—

Zemin temizliginde kullanilan bezler digerlerinden ayri
tutulmali ve onlarda sik sik yikanmalidir.
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9.Gidalarinizi boceklerden, kemirgenlerden ve
diger hayvanlardan korumalisiniz

SEWVERIETS genellikle hastalik yapicl
mikroorganizmalari tasirlar ve bu
mikroorganizmalar gidalardan dogan bazi
hastaliklara neden olurlar. En iyi koruma
yontemi gidalarinizi kapali kutularda
saklamaktir.
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10. Glivenli su kullanin

Gidalari hazirlamak icin temiz su kullanmak
icmek kadar 6nemlidir. Eger su kaynagi ile ilgili
bir sipheniz varsa gidalara eklemeden once
kaynatmalisiniz.  Ozellikle  bebekler icin

hazirlayacaginiz yiyeceklerde kullandiginiz suya
dikkat etmelisiniz

20.07.2017
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GIDA ENDUSTRiS_iNDE UYGULANAN
TEMEL ISLEMLER

Sanayilesmis, kentsel toplumlarda tiiketici, besinlerinin biiyiik bir kismini
islenmis olarak saglar. Besinleri tiiketiciye sunmadan islemenin amaglari
soyle ozetlenebilir;

Besinlerin saklanmasini ve tasinmasini kolaylastirmak
Cesitli besinlerin bulunmayan mevsim ve yorelerde bulunmasini saglamak

Besinlerin lezzetini ve goriiniisiinii hosa gider duruma getirmek

Besinlerin hazirlanmasinda, pisirilmesinde kolaylik saglamak ve gesidi
artirmak

Besinlerin bilesiminde bulunabilecek
zararlari yok etmek. Bunlar
mikroorganizmalar olabilecegi gibi, toksik
ve sindirimi zorlastirici maddeler de
olabilir.

Besinleri karisimlar haline getirerek besin
degerlerini yiikseltmektir.
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Teknolojik islemlerin Besinlerin Kalitesine Etkisi

OLUMLU

OLUMLU

20.07.2017
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OLUMSUZ

Dogal Lezzetin
Bozulmasi

Dogal aroma
veren maddelerin
kaybi

istenmeyen koku
ve lezzet
meydana gelmesi

Dogal renk veren
maddelerin
bozulmasi

Doku ve yapinin
bozulmasi

Ya/g/daki Besin
Ogelerinin
Kaybolmasi

Protein ve
Aminoasitlerin
kaybi

Yaglarin
parcalanmasi

Karbonhidratlarin
kaybi

Mineral
Maddeler ve
Vitaminlerin

kaybi

1. HAMMADDE TEMINi

20.07.2017
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isleme amaciyla, istenilen miktar ve kalitede hammadde
temininde kullanilan baslica uygulamalar su sekildedir;

1. ileme yontemine en uygun cgesidin se¢imi: Ozellikle

bitkisel triinlerin mamul lrinler haline déniistiirilmesi
isleminin etkinligini saglamada isleme ydéntemine en
uygun hammaddenin se¢ilmesi ve hammadde hasadinin
mevsim igine diizgliin olarak dagiliminin saglanmasi
onemlidir. Hommaddenin 6zelliklerini belirlemede dikkate
alinan bashca ozellikleri; renk, sekil, fonksiyon, yapi
(tekstiir) ve olgunlasma egilimidir.

20.07.2017
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2. Yetistirme programinin hazirlanip, hammaddenin
kontrat esasina gore temini: Gida isleyicileri, isleme
mevsiminden once ciftci veya yetistiricilerle kontrat
yaparak isleyecegi iirlinii giivence altina almaktadir.

Gida isleyicilerinin uygulanmasini isteyecegi kosullari su
sekilde siralayabiliriz;

e Topragi siirme plani lizerinde yetistirici ile hem fikir olmak

« istenilen geside ait tohum, giibre ve miicadele ilaglarini yetistiriciye
temin etmek

e Hasat zamaninin belirlenmesinde yetistirici ile isbirligi yapmak
¢ Kendi elemanlari ile yetistiriciyi teknik konularda egitmek
¢ Hasat zamanlarinda gerekli alet-ekipman ve isgiiciinii temin etmek

« Belirlenen fiyattan iiriiniin tamaminin alinmasi islenecek

hammaddeyi istenen miktar ve zamanda saglamanin en giivenli yolu
kontrat yontemidir.
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3. Mekanizasyonda  gelismelerin __ saglanmasi:
mekanizasyon, gida liretiminde biiyiik yarar saglarken

diger yandan lriiniin biiyiik dl¢lide zarar gérmesine de
neden olabilir.

Bu zarardan en 6nemlisi iiriin butiinliigiiniin bozulmasi
ve (riiniin mikroorganizmalarla bulastirilmasidir.
Uriin; aktarma yonteminin uygun olmamasi, tasima
kaplarinin uygun olmamasi, yiiksekten diisiirme ve
iscinin ihmalinden dolayi zarar gérebilmektedir.

4. Hammadde tasima ve depolama olanaklarinin gelistirilmesi:
Hammadde tasima islemini etkileyen en 6nemli faktér zaman

ve tasima kabidir. Uriiniin uygun olmayan kaplar iginde
tasinmasi durumunda hammadde biiyiik zarar gorebilir. Ayrica
tasima araglarinin siirekli temiz tutulmasi da zorunludur. Aksi
takdirde hammaddenin bu yolla bulastirilmasi iiretim sirasinda
onemli sorunlara neden olabilir.

idealde hammaddenin isletmeye tasindigi giinde islenmesidir
ancak bunun uygulanmasi her zaman kolay olmamaktadir. Bu
nedenle her isletme vyeterli kapasitede ve oOzellikte (iiriin
depolama olanaklarina sahip olmalidir. Depolama kosullan
islenecek liriiniin 6zelliklerine gore degisim gosterir.
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2. HAMMADDENIN TEMIZLENMESI

Temizleme:
Hammaddeye
disaridan bulasmis
olan gesitli yabanci
maddelerin ayrilmasi
islemidir.

Ayiklama:
Hammaddenin gesitli
fiziksel 6zelliklerine
gore gruplara ayrilmasi
islemidir.

Siniflandirma:
Hammaddenin farkli
kalite gruplarina
ayrilmasi islemidir.

20.07.2017

39



Temizleme ve ayiklama islemleri hammaddenin kalitesini yilikseltmeye yonelik
islemler iken, siniflandirmada kalitesi benzer olan {rlinlerin ayrilmasi
amaglanir. Temizleme islemi; yasal hikimler geregi Uretim hattinda daha
sonra olusabilecek sorunlarin engellenmesi ve tiiketiciye zarar vermemek igin

yapilir.

Temizleme isleminin fonksiyonlari:

Bulasik maddelerin tamaminin hammaddeden ayrilmasi
Ayrilan bulasiklarin ortamdan uzaklastiriimasi
Temizleme ortaminin yeniden kullanima hazir hale getirilmesi

Temizlenen hammaddenin geri bulastirilmasinin 6nlenmesidir.

Gida hammaddelerine bulasan
maddeler

Mineral
Meddeler

Bitkisel
Maddeler

Hayvansal
maddeler

Kimyasal
Maddeler

Mikrobiyolojik
Maddeler
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Temizleme yénteminin seciminde etkili olan faktérler:

yabanci maddelerin 6zellikleri, hammaddenin
ozellikleri ve istenilen temizlik derecesidir.

Su icinde bekletme (islatma)

:’emizlt.'::i Sulu (Yas) PuskOrtmeli (Spreyli)
ontem

Temizleme

i
Kuru

Temizleme \ M m
o g2 ¢okeltme
et |

ve kolay uygulanabilir Agindirarak (Firgalama)

olmasinin yam sira iiriiniin :

emizleme ortaminin kuru Ventilasyonlu (Uflemeli)

kalmasidir.

Aspirasyonlu (Cekmeli)

KURU TEMIZLEME YONTEMLERI

_Eleme
Ille temizlik
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Mefal
ayirict
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SULU TEMIZLEME YONTEMLERI

Sulu temizleme yontemlerinde ise dikkat edilmesi
gereken en onemli nokta; temizlemede kullanilan
suyun ve ekipmanlarin temiz olmasi ve kirli suyun
uygun sekilde bosaltilmasi ve atilmasi ve
temizlenmis Grliniin korunmasidir.

Temizleme isleminde kullanilan suyun surekli ve
yeterli miktarda olmasi, icilebilir nitelikte olmasi ve
maliyetinin dusuk olmasi gerekir.

Yikamanin amaci;

Toz—toprakla birlikte mikroorganizmalarin ve isiya direngli
sporlarin biiyiik bir boliimiinii uzaklastirmak

Tarim ilag ve kimyasal giibre kalintilarini elden geldigince
gidermek,

Uygulanacak olan isil islemlerin etkinligini artirmaktir.
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Kaliteli bir trlin elde etmek igin her madde kendine 6zgii bir yontemle

ve yeterli diizeyde yikanmalidir.

Yikama islemin agamalan

"\

+ Yumugatma (6n yikama)

L

+Yikama (puskurtme)

«Durulama

On yikama genellikle biiyik isletmelerde yapilir. Bazi isletmelerde én
yitkama hammaddelerin fabrika disindan iceriye su akimi ile tagsinmasi
sirasinda gerceklesir. Boylece 6n yikama tasima ile birlikte yapilmis olur.
Bu yontem daha ¢ok salca Ureten isletmelerde kullanilir

—_—

Yikamada basingh su kullaniimasi ile ham maddenin daha iyi yikanmasi

saglanmaktadir. Bu yontemle meyve ve sebzelerin yeterli bir sekilde
yikanabilmesi, kullanilan suyun miktari ve basinci ile ilgilidir.

Yuksek basing altinda az miktardaki su, diisiik basingh fakat daha fazla
miktardaki sudan daha etkilidir.Yikamada kullanilan suyun kirli olmasi
halinde yikama islemi yarar yerine zarar getirir. Bu nedenle tiim yikama
islemlerinde ilke olarak daima soguk ve temiz su kullaniimalidir.
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Bazi durumlarda yikama suyuna amaca gore degisen oranlarda
antimikrobiyal maddeler de eklenebilir.

Ornegin; domateslerde ®nemli bir sorun yaratan sirke sinegi
yumurtalarini, meyvenin yarik ve catlak yerlerinden uzaklastirmak
icin yilkama suyuna % 0.5 — 1 oraninda NaOH eklenmesi ve
yikamanin 50 oC’ deki bu ¢ozeltide yapilmasi 6nerilmektedir.

Ayrica hayvan karkaslarin yikanmasinda suya 20 — 50 ppm serbest
klor eklenmesinin et yizeyindeki mikrobiyal yikin azaltilmasinda
etkili oldugu belirtilmektedir.
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Temiz olmayan hammaddenin kullanilmasindaki
sakincalar:

-

* [sleme sirasinda sistem zarar gorebilmektedir.

B —

* Uretici yasalar geregince suclu duruma disebilir.

-

* Tuketicinin sagliginin olumsuz etkilenmesi

-

* Firma itibarinin kaybolmasi olabilir.
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3. AYIRMA iSLEMLERI

Ayiklamada gidalar fiziksel 6zelliklerine gore, siniflandirma
ise cesitli kalite 6zelliklerine gore gruplandirilir. Ayirma ve
siniflandirma islemleri sirasinda Grin zarar gorebilmektedir
ve isletmeci agisindan 6nemli kayiplar gorilebilmektedir.

Ayirma islemleri 6nemli miktarda isglici kullanimini
gerektirir. Calisanlarin dikkatli davranmamasi durumunda
kusurlar artar ve ayirma makineleri etkili olarak
kullanilamaz.

Gida sanayinde oOzellikle meyve ve sebze islemede
uygulanan ayiklama islemi ile bozulmus ve
kiflenmis gidalar ortamdan uzaklastirilmaktadir.

Bu islem bozulmamis saglam meyve ve sebzelerin
kontamine olmasini engelledigi gibi bozulmaya
neden olan ylksek sayidaki mikroorganizma
yuklinl azaltarak, gidaya uygulanacak muhafaza
yonteminin daha etkili olmasini saglar.
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Ornegin salgaya islenecek
olan domateslerde
yapilacak bir ayiklama
islemi ile kufla
domatesler ayrilarak,
daha yuksek kalitede
sal¢a uretimi

saglanmaktadir.
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Ayirma igslemlerinin etkinligi acisindan alinmasi gereken
onlemler:
A A A AW A A A

* Ekipman yerlesiminin ve ylksekligin uygun olmasi gerekir.
A L L L L L L
* Aydinlatmanin yeterli, cevrenin hakim renginin gézi yormayan

ozellikte olmasi gerekir

A L L L L LB L
* Hafif muzik yayminin yapilmasi ayirma isleminin etkinligini
arttirabilir.

A L L L L LB A

* iscilerin islemle ilgili olarak egitilmesi gerekir.
A L L L L S L

AYIRMANIN YARARLARI

_ O O O O O O O O O O O @O0

1. Ayirma ile Grlin sonraki islemlere (6rn kabuk soyma, ¢ekirdek
¢ikarma,haslama vb.) daha uygun hale getirilir.

S ——————.

2. Isil islemlerde (1sitma-sogutma) i1s1 gegis yeknesakhgi saglanir.

—

3. Sabit hacimli kaplar icine istenilen miktarda triin konulabilir.

4. Tuketici acisindan trtndn albenisi arttirilir ve tiiketim sirasinda
porsiyon esitligi saglanir. Bu 6zellik toplu tiketim merkezleri acisindan
onemli bir husustur.
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I Ayirma iglemi
1
| |

Agirhk Blylklik Sekil Renk
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Agirlik ozelliklerine gére ayirma: balik filetosu,
parca et gibi Urlnlerin ayrilmasinda kullanilir.

Sekil ozellikleri her zaman sabit olmayan
drtnlerin ayrilmasinda kullanilir. Elma, armut,
zeytin gibi meyveler agirhgina bagh olarak
gruplandirilirlar.

Blyuklik ozelliklerine gore ayirma: Bulyuklige
gore ayirmada cesitli boylama elekleri kullanilir.

Aralik mesafesi ayarlanabilen boylayici elekler

Bu makineler daha ¢cok domates, elma ve benzeri biiyiikliikteki meyve
ve sebzelerde uygulanir.

Elek sisteminin en basiti metal cubuklarin yan yana getirilmesi ile
olusturulmus bir 1zgara diizenidir.

Belirli bir egimle yerlestirilmis 1zgaranin iiz kismindan yapilan besleme
ile lirlin alt uca dogru iner.

Cubuk 1zgara araliklarindan gecemeyen iri iriinler elegin ¢ikis ucundan
alinir.

Uriin burada araliklan giderek genisleyen bant giftleri arasinda
tasinirken alttaki toplama kaplarina diiserek gruplanir.
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Sabit aralikli olan boylayici elekler

Bu ayiricilar belirli bir biiyiikliik ve sekil 6zelliklere sahip olan
iirtinlerin ayrilmasindan kullanilir.

Uygulamanin tarzina bagli olarak iirliniinii temas ettigi ayirici
elemanlar degismektedir.

Yaygin olarak kullanilanlar; g6zenekli metal levhalar, tel orgiiler, bez
ve ipek dokumalardir.

Uriiniin ayiric yiizey lizerindeki hareketi titresimli veya helozoni
olabilir:

Bu makinelerin diiz yatakli veya silindirik yapili olmak tizere iki tipi
mevcuttur.
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Bu ayirma islemi goz ile calisan kisiler tarafindan yapilabilir.

Birgok iiriin icin staddart bir renk vardr ve bu standart renklere gidanin
uymasina gore ayirim yapilabilir.

Boyle bir ayirma islemi genelde birgok gidada yararl ise de, sivi
tiriinlerin bulanik olmalari ve kati iiriinlerin ise dokusal 6zelliklerindeki
farklhiliklardan dolayi sorun olabilmektedir.

Boyle bir durumda ise genelde elektronik ve mekanik sistemlerin
kullanilmasi daha dogru ayirim saglar. Bu da islemin etkinligini ve hizini
artinir.
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Bunker

Vibrator
Kamera
PCB Kamera o/ Goriintd alani
/ On plan florasan tipleri
Arka plan difiz ECH Kamara
Quartz lamba
. c? Kamera
Ejektor ]
Kabul kanali

AyrimiRed bolimi

Eleme islemi, taneciklerin sadece buyikligiine dayanan bir ayirma
yontemidir.

Endistriyel uygulamada kati tanecikler uygun bir elek Gzerine konulur,
elenir ve alttan alinan "ince"ler ayrilir; Uste kalanlar istenilen tane

blyuklGgu sartnamesine uygun olmayan kisimdir.

Tek bir elek kullanildiginda sadece iki fraksiyon elde edilir. Amaca uygun
olarak cogu kez bir elek serisi tercih edilir.

Eleme "islak" veya "kuru" yapilabilir.
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Endustriyel elekler, metal
cubuklar, delikli metal
levhalar, 6rgi tel kumas
doku veya ipek doku gibi
malzemelerden yapilr.

Bu amacla kullanilan
metaller gelik, paslanmaz

celik, bronz, bakir, nikel
ve moneldir.
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Eleklerin cogunda tanecikler elek acgikhgindan gravite (agirlik) etkisiyle
diserler (bazi dizaynlarda fir¢a veya santriflij kuvvetten yararlanilr).

.

Kaba tanecikler daha agir olduklarindan sabit bir ylzeyde, blyuk
acikhklardan gabukea gegerler.

e E———

ince taneciklerin uygun deliklerden gecebilmeleri icin eleme yiizeyinin
calkalanmasi gerekir.

p—_—(

Calkalanma isleminde uygulanan en yaygin yontemler, silindirik bir elegin
yatay bir eksen etrafinda dondiriilmesi veya diiz bir elegin calkalanmasi,
dondirilmesi, mekanik veya elektriksel etkilerle titrestirilmesidir.
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Doner Elekler

B ——

Eleklerin cogunda 6nce kaba taneler sonra inceler ayrilir.
Bu tip makinelerde birkag donanim bulunur; elekler birbiri
Uzerine yerlestirilmis ve bir kasa igine konulmustur.

—

En kaba (genis delikli) elek en Ustte, en incesi (dar delikli)
en alttadir; Ustten alta dogru birkagc fraksiyonun
ayrilabilecegi uygun bosaltma kanallari vardir.

O E——

Elenecek karisim Ust elege konulur, taneciklerin deliklere
rastlamasi icin elekler ve kasa dondurilir.

besleme
eksantrik v st elek
s A e b s S a3 —
® bﬂ!m_u!q‘.:hﬁm

8 //
,1/

\ alt elek
motor bilya

temizleyiciler inceler | kalinlar
(@) (b) esnek baglanti

Sekil-15: Déner elekler; (a) adir is yapan dikey dénmeli, acili, (b) yatay dénmeli,
elek tipleri.
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Titresen Elekler

—
Kiguk genliklerle titresen eleklerde titresim mekanik veya
elektriksel olarak saglanir. Mekanik titresimler, yiksek hizli
eksantriklerden kasaya, kasadan da eleklere gegirilir.

Sekil-16: Elektrikle titresen bir elek.

—-—n

g5

) W) funr
e — rame .

a Product inlet [eedd! Joas ‘b
b Product outiet [l £yiue
© Aspiration sion @ Outlet for the !m:‘:r:puﬂ!'l
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d Lateral outiet for the coarse
impurites (large kermnels. strings., f Coarse sieve jubi fiie
s'mwpm-ch. -, dci g Sand sieve sl Jiis
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Silindir Elekler

Silindir seklindeki elekli sinflama diizenlerinde hammadde, silindirin
donist ile degisik capl deliklerden gegerek iriliklerine gore alt tarafta
gruplanrr.

Uriiniin, belli egimle duran silindiri bir anda agarak dteki uca ulasmasini

onlemek Uzere silindir igerisine bir helezon konulmustur.

Uriin boylece her bélmede zorunlu olarak bir siire kaldigindan siniflamada

etkinlik saglanir.
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GCoktirme gravimetrik analizlere 06zgu islemlerin ilkini
olusturur.

Numune ¢ozeltisi hazirlandiktan sonra tayin edilecek madde
uygun bir reaktif ile cokttralar.

Coktirme icin kullanilan reaktif sadece aranan madde ile
cokelek olusturmali, baska iyonlarla tepkime vermemelidir.

Eger boyle bir ihtimal varsa tepkime veren iyon uygun bir
yontemle uzaklastiriimalidir.

Coktlirmede amag ¢o6zunurligl olabildigi kadar az, saf ve iri
taneli ¢okelek elde edilmesidir.

S

Coktirme islemi, karistirma ve 1sitma islemlerindeki kolaylhk
nedeniyle bir beher icinde ve sicakta yapilir.

Coktirmenin tam olabilmesi icin oncelikle tayin edilecek
maddenin uygun konsantrasyonda olmasi, ¢oktlricu
reaktifin damla damla ilave edilmesi, kabin devamli
calkalanmasi gerekir.
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Coktlirmenin tam olup olmadigi mutlaka kontrol edilmelidir. Bunun igin
¢oktlirmenin tamamlandigi izlenimi edinildiginde karisim bir siire kendi
haline birakildiktan sonra Ustteki berrak kisma 1-2 damla ¢oktiricu reaktif
damlatilip bulaniklik olup olmadigi gézlemlenir.

—_—

Bulaniklik olusursa ¢okelme tamamlanmamis demektir ve ¢oktlirmeye
devam edilir Cokelme tamamlandiktan sonra elde edilen ¢okelek
olgunlastiriimak Uzere bir sire dinlendirilir. Boylece ¢okelek ile ¢oOzelti
arasinda ¢ozunurlik dengesi kurulur

‘ Coktiirme sonucu elde edilen ¢okelegin asagidaki 6zelliklere sahip olmasi gerekir:
\
)
‘ @ Cokelegin ¢6zinirligu cok az olmalidir.
|
‘ @ Cokelek kolayca suziilebilmelive yikanabilmelidir.
[
‘ @ Cokelek belirli bir bilesimde sabit tartima getirilebilmelidir.
]

i
@ Cokelek, analiz siiresince hava sartlarindan etkilenmemelidir. Cokelek agiri nem
cekici olmamali, hava oksijeniile tepkimeye girmemeli, ugucu olmamali, 1s1 ve
>
4

1siktan etkilenmemelidir.
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Gokelek cok iri taneli olmamalidir. Cok iri taneler iginde
¢Ozelti hapsedildiginden hatali sonuglar elde edilir.

Cokelek tayini yapilacak maddeyi nicel olarak ihtiva
etmelidir.

Cokelegin mol agirhgi, aranan maddenin mol
agirhgindan tercihen blylk olmalidir.

Son olarak bir beher igcinde ¢oktiriltp olgunlastirilan ¢okelek,
sizme islemi ile ¢ozelti fazindan ayrilir. SGzme vya filtre kagitlari ile ya
da suizme krozeleri ile yapilr.

Cokelek ylizeyine tutunmus veya icinde hapsolmus kirlilik olusturan maddelerin
uzaklastiriimasi icin ¢ékelegin uygun bir ¢dziiciiyle iyice yikanmasi gerekir. lyi bir
yikama ile ¢okelek kirliliginden kaynaklanabilecek analiz hatalari engellenmis olur.
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Kati ve sivi ayirmina siizme yani filtrasyon denir.

Gida sanayinde uygulana filtrasyon islemleri; basit
siizme islemlerinden gelistirilmis ayirma islemlerine
deyin ¢ok farkh islemlerdir.

Fazlardan birisi sivi veya gaz, digeri kati yada yari-
kati, parcaciklar iri ya da ¢ok kiiguik, sert ya da
yumusak, birbirlerinden bireysel olarak farkl ya da
bir karisim olusturan pargaciklar halinde, karisim
sicak veya soguk, filtrasyon islemi de vakum altinda
veya basingta yapiliyor olabilir.

20.07.2017

76



20.07.2017

Filtrasyon Tipleri
+ Gida endustrisi isletmelerinde filtrasyon amaci ile kullanilan

makina, ekipman ve aparatlar genelde iki grupta toplanabilir.
1- Basit filtrasyon duzenleri

2- Gelistirilmis ayima duzenleri

Basit Filtrasyon Duzenleri

+ Swi faz iginde bulunan farkh fazdaki (6zellikle kati ve yan kati fazdaki)
maddeleri tutabilen ve sivi fazi (ana fazi) gegiren delikli ya da gecirgen
malzemeden yapilmis dizenlerdir.

» Swvi kati ve yan kati faz kariggminda kullanilan basit filtrasyon duzenleri

cok cesitlidir. Gosterdikleri iglevler agisindan Gi¢ gruba ayrilabilirler.

+ Sizgecler \: re
- S ]

e madia

- - .
Filtre tablalan e® o -. .:
e ®e, oo
+ Kalinlastirici filtreler o,
°
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Filtre tablalari

Yapisinda Urlintn stiziilmesine yardimci olan seliiloz vardir.

_

Kagit ve kagit materyalleri seliilozdan yapilir. Sizme isleminde gorev
olan bu filtre tablalari filtre edilecek Uriinden zarar gdérmeyen
Ozellikte olmasi gerekir. S

S —

elilozdan baska bazi katki maddeleri de vardir. Bunlar; kizelguhr,
asbest ve perlitdir..
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e Kati parcaciklari tutabilmeli, oldukc¢a
berrak ve parlak filtrat verebilmelidir.

e Tikanmamalidir

e Kimyasal ve fiziksel kuvvetlere ve
c¢alisma kosullarina dayanikh olmahlidir

e Kolay yikanabilmelidir.
e Pahali olmamalidir

Filtrasyon isleminde filtre tablalari ile birlikte
yardimci elemanlarda kullanilabilmektedir.

Ozellikle sarap iiretiminde ve meyve suyu
yapiminda kullanilan yardimci elemanlarin
basinda seliiloz lifleri, perlit ve kieselguhr gelir.

Perlit dogal aliiminyum silikatin 6zel olarak
islenip parcacik biiyukligiine gore
siniflanmigseklidir.
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Kieselguhr Filtreleri
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« Kieselguhr yardimiyla filtrasyon 1. Filtre dokusu (metal elek, kanava ya da
plaka) 2. Filtrasyon yardimci elemani 3. Kieselguhr ve kati parcaciklarin
olusturdugu kek 4. Kieselguhr doze edilmis trlin 5. Parlak ve berrak filtrat gikisi

» e 4
$ a
L %
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Meyve suyu
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Temizleme /

cozeltisi

Filtre yardmea =
maddesi ve %

meyve suyu girisi Tamlzianie

cozeltisi gikisi

Sekil 3.30. Yatay tablal filtrasyon diizenegi (Filter-O-Mat)
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I Hava alma vanasi

—b

7 St éﬂgi i

5 Naylon torba

8 Siit cikist

6 Bosaltma muslugu

Sekil 12.4 . Siit Filtresi

Su (icme, isletme, kullanma), mesrubat, gibi sivi gidalarin ve
suda tam olarak ¢ozilen kati gidalarin analizinde ve 6zellikle

gidada aranilan mikroorganizma sayisi 10 ml 'de 1 veya daha
az ise uygulanabilecek hemen hemen tek yontemdir.

Membran filtrasyonda kullanilan filtreler ¢ok ince, ¢ok poroz,
seliloz asetat ve/veya seliiloz nitrattan olusan disklerdir.
Membran filtreler 10 nm 'den 8 um ya da daha fazla por ¢aph
olarak saglanabilmektedir.
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Membran filtrasyon yonteminin kullaniminda bazi
sinirlamalar vardir. Suda tam olarak eriyebilenlerin
disinda kalan kati gidalar ile boza ve seftali suyu gibi
pulplu sivilar normal filtrasyon islemi ile membran
filtreden gegirilemezler.

Benzer sekilde normal yagli sut de kolaylikla filtre
edilemez. Bununla beraber, bu gibi gidalarin filtrasyonu
icin Ozel ¢ozucller ve/veya enzimler ve/veya on filtre
kullanimi ile membran filtrasyon yontemi pek ¢cok kati
gida da basarili bir sekilde kullanilmaktadir.
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Fig. 6.13 Membrane structures: (a) asymmetrical membrane cross-section: (b) symmetrical
membrane cross-section; (¢) hollow-fibre asymmetrical membrane cross-section: (d) flat sheet

asymmetrical membrane cross-section.
(Courtesy of Environmental Technology Best Practice Programme.)

BASINC (bar) Membran
POR BOYUTLARI, um

Ters Ozmoz (RO) 30-60

104 - 10-3
Nanofiltrasyon (NF) 20-40 104 - 10-2
Ultrafiltrasyon (UF) 1-10 102- 10
Mikrofiltrasyon (MF) =1 01-101
Retentat
@ Bakteriler, yag Konsalmrat
—-—l:-. o @ Protein P
@ 3 @ Laktoz L 2
® Mineraller (tuzlar) &
s Su

Permeat
(filtrat )

Sekil 1.10: Membran filtrasyon yontemlerinin prensibi
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Santrifiijleme, yogunluklari farkl
sivi-sivi veya kati-sivi madde
karisimlarinda maddelerin
merkezkag kuvvetinin etkisiyle
birbirlerinden ayrilmasidir.

Bu islemi yapan aletlere
seperator denir.

- Etkili glic merkezka¢ kuvvetidir. Yergekiminin 5000-15000
kati kadar kuvvet uygulanir.

- Santriftijiin dontist 1500- 5000 devir/dak olabilir.

- Santrifijlemeye en iyi 6rnek yagsiz sut tozu elde edilirken,
sutin oncelikle yaginin ayrilmasinin gerekliligidir. Bu islem
santrifljlemeyle yapilir ve sonradan kurutularak elde edilir.

- Santrifljlemede sivilarin birbiri icinde ¢ézinmemesi gerekir.
Birbiri icinde c¢oziinen maddeleri santrifijlemeyle ayirim
yapilamaz.
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SANTRIFUJLEMENIN AMACI
—

1. Birbiri icinde ¢6ziinmeyen 6zgll agirliklari farkh sivilar
birbirinden ayirmak

—_—

2. Santrifijlemeyle hizlandirilmig bir filtrasyon saglanir.

e ——

3. Berraklastirmak

]

4. Dekantosyon: icinde %5-6 kati madde bulunuyorsa ve
bunun santrifijlemeyle sividan ayrilmasi islemidir.

GIDA SANAYiINDE SANTRiFUJ KULLANIMI

1. Hayvansal yaglar,bitkisel yaglar ve balik yaglarinin eldesinde kullanilir.

2. Meyve sularinin ve suruplarinin berraklastirilmasinda kullantlir.

3. Sitten kremanin ayrilmasinda kullanilir.

4. Bitkisel ve hayvansal yaglarin rafinasyonu sirasinda bu yaglarin kurutulmasinda amaciyla
kullanihr.

5. Turunggil kabuk yaglarinin rafinasyonu sirasinda bu yaglarin kurutulmasi amaciyla kullanihr.

6. Biranin berraklastirilmasinda biranin filtrasyonunun hizlandirilmasinda kullanilr.

7. Nisasta endustrisinde misir, bugday ve pirincin kurutulmasinda elde edilir.
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8. Hayvansal ve bitkisel proteinlerin elde edilmesinde kullanilir.

L — e — e ——— e ————
9. Sekerin kristallerinin ayrilmasi, yikanmasi ve kurutulmasi islemi santrifijlemeile

yapllir.
-—

10. Dondurarak konsantre etme isleminde kullanilir.

—_—
11. Petekteki baldan petek ve balin ayrilmasinda kullanilir.

|
12. Sutteki yabanci maddelerin ayrilmasinda kullanilir.

—_— - r 0 —
13. Kakao, kahve ve gayin ekstraktlarinin elde etmede kullanilir.

_—
14. Balik ununun kurutulmasinda kullanilir.

_—

15. Meyve ve sebze sularinin santrifijlemesiyle filtrasyonundan yararlanilir.

[

TEMIZLENMIS
YAGSIZ SuT

KR KiR
v g B
PISLIKLER PiSLIKLER

GiG sUT
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W Totally enclosed separating deck
Feed Chute for dust-free working environment.

Ro-Pro
Separator

W \ibration-free rotating design for
reliable trouble-free performance.

B Low energy cost to operate.

B Low noise level (less than 75 dBA).

Spiral Plow

Rotating
Feed Table

Side
Access
Doors

Deck
Product
Dividing
Cylinder
Oversize

Discharge

Plow

Discharge
Tabie Drive
Rotating

g
Table
Undersize
Discharge
Oversize Chute § 2 %7, Plow

Slantactaret wnder lewnse oy Mag: et Covetnd By awed wite patents Undersize Chute
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Damitma, iki veya daha fazla bilesenden olusan homojen bir sivi
karisiminin buharlastirilmasi sonucunda buhar fazindaki bilesenlerin,
uguculuk farkindan yararlanarak birbirinden ayrilmasi islemidir.

Basit yapili, kolay ucucu, kaynama sicakliginda bozulmayan
maddeler normal atmosfer basincinda damitilir.
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Ayrimsal Damitma

Birbirinden ayrilacak karisimlarin kaynama
noktalari birbirine ne kadar yakinsa bu
maddeleri ayirmak o kadar guctdr.

Kaynama noktalari arasindaki fark 20 C
den az olan sivi karisimlarinin ayrilmasinda
ayrimsal damitma kullanilir.

Ayirma normal damitma dizenegine bir fraksiyon
basligl takilarak yapilir. Fraksiyon basliklari daha genis
bir sogutma ylizeyine sahip olduklarindan karisimdaki
maddelerin kaynama noktalarina gore birbirinden
ayrilmasi daha kolaydir.

Daha az ucgucu olanlar yogunlasip geri donerken,
ucuculuk ozelligi fazla olanlar bashgin Ust kismina
gecerler. lyi bir ayrimsal damitma icin fraksiyon
bashgindaki 1s1 kayiplarinin dnlenmesi gerekir. Bunun
icin kolon bir bez parcasi ya da cam pamugu ile izole
edilmelidir.
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Vakumda Damitma

Birgok madde normal atmosfer basincindaki kaynama sicakligina gelmeden bozunur.

Bu maddeler normal atmosfer basincinda damitilamaz. Bazi bilesikler ise ¢ok yiksek kaynama noktasina
sahip olduklarindan normal damitma uygulamak zordur. Bu iki durumda da vakumda damitma uygulanir.

Vakumda damitma yénteminde atmosfer basincinin altindaki basinglarda damitma isleminin yapilmasi
gereklidir.
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aksiyon hem laboratuvar ¢alismalarinda hem de
petrol, kozmetik, gida gibi bircok endistriyel
a kullanilan verimli bir ayirma islemidir.

acak maddenin kati veya sivi fazda olmasina bagl
sivi-sivi veya kati-sivi ekstraksiyon metotlarindan
ygulanir ve ayirma gergeklestirilir.

Ekstraksiyon, kati veya sivi
herhangi bir maddenin Diger bir adi da cekme olan
bilesiminde bulunan unsurun ekstraksiyon islemi kimyada,

veya unsurlardan bir kisminin bilinenin aksine, bir saflastirma
uygun bir ¢ozlicl yardimi ile degil ayirma yontemi olarak
absorbe edilerek ayrilmasi kullanihr.
esasina dayanir.
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SIVI-SIVI EKSTRAKSIYONU

T

Sivi-sivi ekstraksiyonu, homojen bir karisimdaki maddelerden birinin ¢oziici
yardimiyla ayrilmasi islemidir. Cozeltideki bir maddeyi, ¢ozelti ile karismayan
ancak maddeyi ¢ozen bir organik ¢oziict ile absorbe ederek ayirma esasina

dayanir.

Bu islem "hem organik fazda hem de su fazinda ¢ozlinebilen bilesiklerin, sulu
fazdan organik faza aktarilmasi" igin yapilir. Organik maddeler, genel olarak
organik cozlciler ile (suya oranla) daha c¢ok c¢oziinir. Bu ozelliklerinden
yararlanilarak suda ¢ozlinmis organik maddeler cekilir ve organik ¢ozlicliye
alinir. Organik ¢ozlicli, ekstraksiyondan sonra ayirma hunisi yardimiyla
¢ozeltiden ayrilir.

Sivi ekstraksiyonunda karisimdan gekilecek
maddenin cinsine gore uygun
¢ozlcliniinsegilmesi ¢ok Gnemlidir.

Bu ¢6ziicy;

@ Karisimdan kolay
ayrilabilmeli,

@ Zehirli atik birakmamal,

@ Su ile karismamal,

@ istenen madde
disindaki maddeleri
ggimemeli,

@ Ucuz olmali ve kolay temin
edilebilir olmalidir.
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Bu is i¢in kullanilan en uygun
coziicller di etil eter, kloroform,
benzen, petrol eteri, karbon tetra
klorGrdur.

En c¢ok tercih edileni ise
(kaynama noktasinin disik
olmasi ve kuvvetli ¢ozicl
ozelligi nedeniyle) di etil
eterdir.

Herhangi bir “A” bilesiginin sulu bir ¢ozelti icinde oldugunu varsayalim. “A” maddesini
sudan kurtarmak igin;

@ Sulu ¢ozelti, bir ayirma hunisine alinir.

@ Ayirma hunisine "A" maddesini ¢ézen, ancak su ile karismayan bir ¢oziicl ilave edilir.

@ Calkalama sirasinda gaz olusabilecegi goz 6niine alinarak tipa kapanmadan, ayirma
hunisi yavasca gevrilerek 6n karisma saglanir.

@ Ayirma hunisi, tipasi kapatilip tipa gikmayacak sekilde tutularak kuvvetlice galkalanir
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@ Calkalama esnasinda musluk arada bir agilarak iceride olusan gazin gikmasi saglanir.

@ Ayirma hunisi ayirma dizenegine yerlestirilip fazlarin ayrilmasi beklenir. Sayet sulu

¢Ozeltiye eklenen organik ¢6z sudan hafifse (eter, benzen vb.) o takdirde sulu faz

altta kalir. Sayet organik ¢6zlicti sudan agirsa (kloroform, karbon tekra klortr vb.), o
takdirde sulu faz Ustte yer alir.

@ Ayirma hunisinin muslugu acilarak fazlar ayri kaplara alinir.
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KATI-SIVI EKSTRAKSIYONU

—_——m(

Kati-sivi ekstraksiyonu, cok bilesenli bir katt maddenin bilesenlerinden birinin
veya bir kisminin (bir ¢ozici ile) ¢oziilerek ayrilmasidir. Kati icinde bulunan
maddelerden biri, bu maddeyi ¢ézebilen bir ¢ozlicli yardimiyla alinir.

—_—

Coziicli ve ayrilan maddeden olusan sivi karisim, kati maddeden ayrildiktan
sonra ¢ozlicinln herhangi bir yoldan uzaklastiriimasi ile geride sadece ayrilan
madde kalir.

—_——(

Gunliik yasamda sikga karsilastigimiz ¢ay yapimi, endistriyel boyutta ise seker
pancarindan seker; yagl tohumlardan yag elde edilmesi kati-sivi ekstraksiyonu
icin verilebilecek 6rneklerdir.

Kati-sivi
ekstraksiyonunda, kati
faza ekstrakte edilen,

¢Ozlcliye ekstrakte
eden; elde edilen sivi
karisima ise ekstrakt
adi verilir.

Ornegin cay yapiminda;
kati cay yapraklari
ekstrakte edilen, su
ekstrakte eden, cay ise
ekstrakt olur.
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Kati-sivi ekstraksiyonuna etki eden faktorler li¢c ana grupta
toplanabilir.

—_

Coziicii ile madde temas

Katinin hazirlanmasi, kirma, 6gutme, pargalara bdlme veya
yeniden sekillendirme olarak gergeklestirilebilir. Coziinmesi
istenen madde kati ylizeyinde ise, ¢Ozlcu ile ekstrakte edilmesi
kolaydir. Coziinmesi istenen madde katinin iginde ise, katinin bir
on islemden gegirilerek pargacik boyutunun kigtltilmesi ile kati-
¢OzlclU temas yuzeyi arttirilarak ektraksiyon verimi yikselir.

Kullanilan ¢éziiciiniin se¢imi

—_—

Ekstraksiyon islemi icin secilen ¢0Ozlicl istenilen maddeyi
cOzebilen yapida olmalidir. Coziclde c¢6zinen maddenin
doygunluk noktasina bagli olarak ¢ozlicl kapasitesi belirlenir.

Ancak ¢o6zlicli kapasitesi ne olursa olsun, kullanilan ¢ozicl
miktari katinin miktarina gore secilmelidir. Cozlcli ekstrakte
edilen katidan ve ekstre ¢ozicliden (¢ozlinen+¢ozlicl) kolayca
ayrilabilme 06zelligine sahip olmalidir. Ekstraksiyonda dusik
kaynama noktasina sahip ¢ozlictlerin kullaniimasi tercih edilir.
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Sicaklik

-_———

Ekstraksiyon isleminde yuksek sicakliklarda ¢alismak
¢o6ziinen maddenin ¢ozlictye gegisini hizlandirir.,

Ekstre edilecek katinin yapisina bagh olarak sicaklikla
ekstraksiyon verimi artmasina ragmen, vyuksek
sicaklikta bazi bilesenlerin yapisinda bozunmalar
olusabilir ve arzu edilmeyen bilesikler de ¢6zunebilir.

Ady

Kullamm kosullan (Ekstraksivonun ozet tanm)

Hekzan ()

Kakao yagmun iiretiminde ve kati ve siv1 yaglarm
iiretimi veya kisumlara ayrilmasinda

Yagsiz protein iriinlerinin - ve yagsiz unlann
hazirlanmasinda

Yagsiz hububat tohumlannin hazirlanmasinda

Ekstrakte edilmis gida maddesi veya
bilesenindeki en fazla kalt limitleri

Kakao yagu. kan veya siv1 yaglarda 1

mg/kg.

Yagsiz protein iirlinleri igeren gidalar

ve yagsiz unlarda 10 mg/kg.

Tiiketiciye satilacak yagsiz soya
iiriinlerinde 30 mg/kg.

Yagsiz hububat tohumlannda 5 mg/kg

Metil asetat

Cay ve in dekafei . acilik
ve irritantlann uzaklastinlmasimda

Melastan seker iiretiminde

in | Cay ve kahvede 20 mg/kg

Sekerde 1 mg/kg

Etil metil keton (%)

Kati ve siv1 yaglann kisumlara ayrilmasinda

Cay ve i i . acilik
ve irritantlann uzaklasunlmasinda

Siv1 veya kat yaglarda 5 mg/kg

in | Cay ve kahvede 20 mg/kg

Diklorometan Cay ve i . acilik in | Kavrulmus kahvede 2 mg/kg. ¢ayda 5
ve irritantlann uzaklasthinlmasmda mg/kg
Propan-1-ol Tium kullammlarda 10 mg/kg
Metanol Tt kullanimlarda 10 mg/’kg
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4.BOYUT KUGULTME iSLEMLERI

Boyut kiigliltme, boyutun pargalara ayrilmasi islemidir. Bu islem igin mekanik gli¢ kullanimi
gerekmektedir.

Boyut kiicliltmenin nedenleri

1. Butun igindeki istenilen fazin elde edilmesi (seker pancarindan sekerin elde edilmesi)

2. Mamul Uriinlerin elde edilmesinde uygulanmasi zorunlu islem olmasi (baharat, un
sanayi)

3. Uriiniin toplam yiizey genisligi arttirilarak kurutma, sogutma, I1sitma islemlerinin hizini
arttirir. Hizin arttirilmasi islem siiresini kisaltir.

4. Coziinme isleminin hizi arttirilir.

5. Homojen karigimlarin elde edilmesi saglanir

Boyut kuctltme islemlerinde uygulama sekilleri

Yarimlama, ¢eyreklere ayirma, dilimlere ayirma

&
Dograma: maddelerin dogal yapisinin uygun "g
olmadigi durumlarda ve dilimlenemeyecek ‘:
durumlarda yapilir. -
Ezme, pulp haline getirme. Kibik, serit kesme.
Rendeleme. Ogitme.
Dilimleme Eleme.
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* Basma (Ezme, Sikistirma): Presleme ile yapilir.
* Carpma (Vurma): Degirmenler ile yapilr.
* Asindirma (Strtme): Rendeleme ile yapilir.

* Kesme: Kesiciler ile yapilir.

Genellikle sert katilarin kaba pargaciklara béliinmesinde sikistirma,

Kaba pargalarin ya da daha yumusak katilarin orta veya daha k pargalara
béliinmesinde vurma,

Katilarin ¢ok kiiciik pargaciklara indirgenmesinde siirtme,

Kati pargaciklarin belirli sekil ve biyikliige indirgenmesinde kesme islemi uygulanir.

Temelilke;

* jslem sliresinin kisa olmasi

* |slem maliyetinin diisiik olmasi

* [stenilen 6zellikte yari mamuliin eldesi

* Uriin-ekipmanin uyumu

Boyut Kuculticu ekipman seciminde dikkat
edilecek hususlar

1. Haommaddenin sertlik derecesi

2.Hammaddenin mekanik yapisi

3. Hammaddenin nem orani

4. Hammaddenin isiya karsi duyarliligi

5. Ekipmanlarin asinmaya karsi dayanikli ve uzun é6miirlii olmasi
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Yari kati gidalarin boyutlarini kiiciltmek

icin

* Yari kati gidalarin (et, meyve,sebze) Sikistirma,
kesme, pargalama ya da yirtma islemlerinden birisi
ile ufalayan makina veya ekipmanlara “Kesme
Makinalarr” denir.

Kesme makina ve ekipmanlari dort gruba ayrilir.
e pul (flake) haline getiren dilimleme makinalari
e Kup yapanlar,
e Serit (shreding) yapanlar ve
e Pulp yapan makinalar.

Uriin gkip

Sekil 4.69 Doner bigakli bir pulperin Kesit goriiniimii
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OGUTME

En yaygin olarak kullanilan
ince ogilituculer:

>
e) (@)

ince partikiillii ve toz halindeki iiriinlerin iiretimi igin kullanilir.
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Cekicli degirmenler daha ok baharat ve seker gibi kristal yapidaki veya lifli
gidalarda yaygin olarak kullanilirlar.

Hububat tanelerinde endosperm ve kepegin
birbirinden ayirmak ve endospermi una indirgemek
icin valsli degirmenler kullanilir. Bugdaylarin un veya
irmik haline getirilmesi icin yapilan islemdir.

Bugdaylarin yabanci maddelerden temizlenip
tavlandiktan sonra uzerinde disler bulunan veya
bulunmayan farkh hizlarda donen vals adi verilen
silindirler arasinda kirilarak eleklerden elendikten
sonra 1-150um parcacik buylkluginde toplanan
drtiine un denir.
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e Bugday anesi

Endosperm

Rugeym

Valsli Degirmenler (Disc Mills)

Valsli degirmenler yaygin olarak

bugday 6gutmek icin kullanilirlar.

iki ya da daha ¢ok sayida paslanmaz
celik vals birbirine dogru doner ve
gida parc¢aciklarini valsler arasindaki

bosluktan disan atar.
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Ogiitme islemi 4 sisteme ayrilmaktadir:

Kepek ve ruseymin endospermden ayrildigi KIRMA SISTEMI

Kabuga yapisik halde bulunan az miktardaki endosperm
parcalarinin ve ruseym parcalarinin ayrildigi KAZIMA SISTEMI

Endospermi una indirgeyen REDUKSIYON SISTEMI

Diger 3 sistemden geri alinan endospermden kepegin ayrildig
KUYRUK SISTEMLERI (Tailings System)

Ogiitmede bir vals cifti ve hemen ardindan gelen elekten olusan sistemlerde
gerceklestirilir. Bu sistemlere pasaj denir. Pasajlarda kirma ve inceltme
islemlerinde 4 farkl Uriin elde edilmektedir;

S —

Endospermin yapisik oldugu iri kabuk pargalari

iri endosperm pargalari (irmik)

|

ince endosperm pargalari (dunst)

|

En ince endosperm pargalari (un, 1-150 C)
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Sekil 14.Valsli degirmen, 1: Besleme, 2: dagitma vidasi, 3: 6n
besleme valsi, 4: besleme ayarlama plakasi, 5: 6gutme
araligini belirleyen manuel kol, 6:kilitleme kolu, 7: diz valsler
icin bicak kaziyici, 8: disli valsler icin firca kaziyici, 9:6gltme
araligi aspirasyonu
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Kanismayan iki sivinin, calkalanmasi sonucunda olusan karisima
emiilsiyon denilmektedir. Bu karisim kendi haline birakildiginda
yeniden iki faza ayrilmaktadir. Ornegin siit; siirekli fazi olusturan serum
icinde yag taneciklerinin dagilmasiyla olusan yag-su emiilsiyonudur

Homojenize edilmemis Homojenize edilmis

Sut icinde emdlsiyon halde bulunan yag globdillerinin daha
kiicik parcalara boliinerek yagin daha stabil hale gelmesi
amaciyla yapilan mekaniksel isleme homojenizasyon
denilmektedir.

Suat teknolojisinde homojenizasyon isleminin asil amaci;
ylzeyde toplanma egiliminde bulunan yag taneciklerinin

ortalama 3-4 um olan g¢aplarini 0.5-1 pm’ye kuglltmek
suretiyle hareketlerini durdurmak veya ¢ok yavaslatmaktir.

Bunun yaninda rengin beyazlatilmasi, viskozitenin artirilmasi
ve tadin iyilestirilmesi gibi diger amacglari da vardir.
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Homojenizasyon  amaciyla  kullanilan  aletlere
homojenizator denilmektedir. Emme ve basma sistemi
ile calisan bu aletin bircok c¢esidi vardir. Sut
fabrikalarinda genellikle yuksek basingli
homojenizatorlerden yararlanilmaktadir.

Yag globillerinin parcalanmasi islemi sitin yulksek
basing altinda ve belirli bir sicaklikta homojenizatérin
cok kuguk araliklara sahip subaplarindan gecirilmesi ile
meydana gelmektedir.

Homojenize

edilmis sut
\ ® Homojenize
o0 edilmemis
sut

Homojenize
edilmis stt

Agiklik=0.1 mm
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Sut yag globullerinin ¢evresi 5-10 nm kalinhiginda protein-
fosfolipid kompleksinden olusan bir membranla kaplanmistir.

—_—(

Homojenizasyon sonucunda membran pargalanmakta ve
ortamdaki yag globdillerinin sayisi 10.000 kat ¢cogalmaktadir.

S —

Ancak homojenizasyon sonucunda globdllerin dis ylizey
alaninda bir artis meydana geldiginden ©6nceki membran
miktari bu yeni globdilleri kapatamamaktadir.

—_—

Bu nedenle kazein miselleri ve serum proteinleri yeniden
membran meydana getirmektedirler.  Yani emdilsiyon
durumunun devamini saglamaktadir.

Homojgfiize Olmus Siit Yag Globilleri

: -

Adsorbe olmus
kazein miselleri
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Homojenizasyon Yontemleri

—_—

Tam Homojenizasyon

Bu yontemde sutln tamami homojenizatorden
gecirilmektedir. Sttlin yag orani disik oldugu icin tanecikler
daha iyi parg¢alanmakta ve daha iyi bir homojenizasyon
saglanmaktadir. Ancak tam homojenizasyon, fazla zaman ve
enerjiye gereksinim gosterdiginden isletmeler tarafindan pek
tercih edilmemektedir.

Kismi Homojenizasyon

Enerji giderlerinin dustridlmesi bakimindan tercih edilen bir yontemdir.
Burada  oOncelikle satin  kremasi  ayrilmaktadir. Bu  krema
homojenizatorden gecirilmektedir. Boylece homojenizatorden gegirilecek
st miktari toplam sit miktarinin % 20-25’i kadar olmaktadir.

Homojenizasyon sicakligi 50-70°C ve homojenizasyon basinci ise tek
kademeli olarak 150-200 kg/cm2 olarak uygulanmaktadir.

Homojenizasyon isleminden sonra krema yagsiz sltle karistirilarak
normal bilesime getirilmektedir. Bu yontemde kremanin yag orani yiksek
oldugundan homojenizasyon etkinligi biraz zayif olmaktadir
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iki Asamali Homojenizasyon

Homojenizasyon isleminden sonra, yag globullerinde
kiimelesme egilimi goriliurse ikinci bir homojenizasyon
daha vyapilabilmektedir. Buna iki asamali veya iki
kademeli homojenizasyon denilmektedir.

e

Bu yontem bazi Urlinlerde yagin iyi bir dagilimini
saglamak icin gerekebilmektedir.

. Ana tahrik motoru

. V-kayist

. Manometre

. Krank mili

. Piston

. Piston sizdiwrmanhk

elemam

Cig st 7. Paslanmaz celik
pompa givdesi

8. Valfler (subap)

9. Homojenizasyon
kafas1

10.Hidrolik basing

avarlama sistemi

Homojenize
siit

AN W=
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Homojenizasyonu Etkileyen Faktorler

_————

Sicaklik: Homojenizasyon sicakligi yag taneciklerinin birlesmesi tizerinde etkili oldugundan
onemli bir faktordir. Sicakhk arttikga birlesme azalmaktadir. Bu nedenle homojenizasyon
sicakligi 50°C’den yukarida, genellikle 65°C olarak uygulanmaktadir.

Basing: Homojenizasyon basinci arttik¢a pargalanma sonucu olusan yeni yag taneciklerinin
caplari kugllmektedir. Sit i¢in uygulanan homojenizasyon basinci genellikle 100-200
kg/cm2 arasinda degismektedir. Homojenizasyon sirasinda uygulanan basincin bir kismi is
enerjisine donlstiginden sitiin sicakhginda artma gorilmektedir. Bu nedenle sicaklk
artis miktari dikkate alinarak homojenizasyon basinci belirlenmelidir.

Homojenizatér Memesinin (Kafasinin) Yapisi: Bu da parcalanmayi etkileyen bir faktordr.
Dilistik basingta iyi bir kavitasyon etkisi yaratan memenin, homojenizasyon etkisi daha
yuksek oldugu igin tercih edilmektedir. Memenin dizaynina gére homojenizasyon basinci
yariya disardlebilir.

Homojenizasyonun Avantajlari

e

- Yag taneciklerinin toplam ylizey alani arttigindan, taneciklerin homojen dagilimi
saglanir ve boylece yagin ylizeyde toplanmasi 6nlenir.

S —

- IsIg1 yansitma yetenegi artar ve siitin rengi daha beyaz algilanir.

I —H———_———————————

- SUtln viskozitesi, yani kivami artar.
-

- Yagin yuzeyi arttigi igin st tadi iyilesir.
<

- Sut yagi daha iyi sindirilmekte ve proteinin hazmolmasi hizlanmaktadir.

- Peynir teknolojisinde kullanilacak stitin homojenize edilmesi, peyniralti suyuna

gegen yag miktarini azaltmakta, peynirin olgunlasmasini hizlandirmakta ve peynir
_yapisinin yumusak olmasini saglamaktadir.
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Dezavantajlari

S

- Yag globdllerinin ylzey alani arttigindan, starter bakterileri tarafindan
sentezlenen mikrobiyel lipaz enziminin temas edecegi substrat konsantrasyonu da
artmakta ve lipoliz olasiligi yikselmektedir.

—_—

- Isik etkisine karsi duyarlilik artmakta ve ransit, sabunumsu veya oksidasyon tadi
gibi cesitli tat kusurlari ortaya ¢ikabilmektedir.

S —

- Mikrobiyel bulasmalar igcin daha genis bir alan olusmaktadir.

S —

- Proteinlerin isi stabilitesi azaldigindan UHT siit Gretiminde homojenizasyon
islemi sterilizasyondan sonra yapilmaktadir.

5. KARISTIRMA iSLEMLERI

iki ya da daha fazla sayida ozellikleri farkli maddelerin birbiri icinde homojen
dagilmalarini saglama islemidir. Karistirilan bu maddelerin fiziksel 6zellikleri;

- Hepsi kati olabilir (poset ¢ay, kabartma tozu, vanilya vb)

kati+sivi olabilir (cay, surup, salamura vb.)

Maddelerin viskozitesi arttikca onu karistirmak icin gerekli olan kuvvetinde artmasi
gerekir.

Karistirma islemi icin karistirma kaplari ve karistiricilar kullanilmaktadir. Kullanilan
kaplar Urlinle reaksiyona girmemelidir. Karistiricilarda ise motor, saft ve karistirma
ekipmanlaribulunur.
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Karistiricinin 6zellikleri Gzerine etkili olan faktorler

1. Karistirllacak maddelerin 6zellikleri

2. Karistirilacak maddelerin miktari

3.Karistirma isleminden beklenen yararlar: homojen karisimlar
elde etmek, isil islemlerde isi gegis yeknesakliginin saglanmasi,
Is1 gegisinin hizlandirilmasi ve homojenlestirilmesidir.

KARISTIRMAYA ETKi EDEN FAKTORLER

Sicaklik: sicaklik artisi karistirmayi kolaylastirir

Karistirma siiresi: Grtiniin kalitesini etkiler. Stre uzadikga homejen bir karisim elde
edilir ancak enerji maliyeti artar. Gereginden az bir karistirma ise topaklanmaya
sebep olur.

Karistirici tipi

Devir sayisi: Karistirici elemanin birim zamanda (1 dk. ) kendi ekseni etrafindaki
donlis  sayisina  devir sayisi  denir.  Karistirmanin  istenilen  sekilde
gercgeklestirilebilmesi igin karistirma elemaninin belirli bir devirde donmesi gerekir.
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Karigtirma Yontemleri

Bu amagla kullanilan cihazlar ¢arklari, deniz tasitlarina ait pervaneleri ve
tirbinleri kapsayacak sekilde standardize edilebilir

Basit ¢carklar genel olarak az ve basit olan isler icin kullanilir

Pervaneler karistirma igcin daha g¢ok kullanilr.

-Sivi-Kati karistirma

Katinin kiiglik tanecikli, sivi viskozitesinin disiik ve
sivinin birim hacmindeki kati miktarinin az oldugu
durumlarda diiz kanath tiirbin kullanilir.

Bu sartlardan herhangi birinin olmadigi durumlarda
ise yogurma veya bir katinin bir baska kati ile
karistiriimasi seklinde gergeklestirilir.
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-Sivi-Gaz karistirma

Bu islem genelde gazin bir tiirbin altina enjekte
edilmesi ile yapilir. Gazin bir pervane altina
gonderilmesi fayda saglamaz.

Burada uygulanan bir yontemde bir tank icindeki
siviya delikli bir boru icinden gaz gonderilir. Bu
yontem homojen bir karisim icin yetersizdir.

-Kati-Kati1 karistirma

Bu konuda sistematik bir siniflandirma
yapmak mimkiin degildir.

Cok degisik tipte cihazlar kullanihr.
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Karistiricilar;

Dlslk veya orta viskozitedeki sivi karistiricilar

Carklar

Kanatli karistiricilar

Tarbinli kanistiricilar

Tokmakl disk tipi karistiricilar

Pervaneli karistiricilar olarak ayrilabilirler.

Karistiricilar

Tiirbin tip kanigtiric
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Pervaneli karistirici

20.07.2017

122



20.07.2017

la) )
Kare"atnsll standart Ozeliki kanath Ozel Ug
g kanatl, kanath kapali

Ucgkur Tip karistirici
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Yogurma Makinesi

Kuru karistirici
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Doner tip karistirici

Yalitimli ve paletlitank  Gift cidarh sogutmalive  Styiricili tank
Isitmali tank
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Karistirma isleminde girdap olusabilir bu Grin igine hava
karismasina neden olur. Ayrica 6zgul agirligi yiksek olan
kati maddelerin dipte birikmesine yol acar.

Girdap olusmasi, suyun karistirma elemani seviyesine
kadar inmesiyle olusur. Girdap olusumunu 6nlemek igin;
kabin icine engeller yerlestirilmelidir; kabin yan cidarlari
boyunca yapilmis metal ya da ¢italar engellemek amacl
kullanilabilir. Ozellikle meyve suyu ve yag sanayinde
girdap istenmez.

Kanigtinicr saft tank eksenine yerlestirilmis ise | b
LN
tegetsel bilesen saft etrafinda dairesel bir yol { m
izleyerek sivi yuzeyinde girdap olusturur. Ly
Girdap olugmasi, sivinin karigtirma elemani .(;\]
seviyesine kadar inmesiyle olusur. ! N

R T
l,_'

Girdap, bazi durumlarda istenmeyen bir olaydr. Girdap olusumunun
(b e eRTEE s sematik goriinimi
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Girdap olayini énlemenin yollari
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Emilsiyon hazirlanmasinda emiilsiyonu olusturan yag ve su fazlari iki
sekilde dagilim gosterir:

@ Su ic fazi yag dis fazi olusturuyorsa su/yag ( s/y: yag icinde su)

@ Yag ic fazi su dis fazi olusturuyorsa yag/su ( y/s: su icinde yag)seklinde
ifade edilir.

o & &—Ppsu —> Yag
o0 —1—>Yag > Su
®.°*
®°
o ©® &
SY Y/S

Emiilsiyonlarda Aranan Ozellikler
@ Emilsiyonu olusturan iki faz birbirinden ayrilmamalidir.
@ Emilsiyon icinde bulunan yag acimamalidir.

@ icerisinde kiif ve mikroorganizma Grememelidir
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Boylece sivilar arasindaki yizey gerilimi de azalmis olur ve homojen goriinim
saglanir. Bu goriinim uzun siire kaldiginda olusan emilsiyonun dayanikliligi da
artmis olur.

Eklenen emiilgator emilsiyonu olusturan hidrofil ve hidrofob fazlar arasinda
dizgin bir sekilde dagilir. Bu dagihm i¢ fazin damlaciklari g¢evresinde
gercekleserek i¢c faz damlaciklarinin bir araya gelmesini engeller. Boylece
emdilsiyon icinde homojen bir dagilim saglanir.

vag

) . @um

emiilgator

Bir emiilsiyonda emiilgatoriin konumu
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Emiilsiyon Bilesenleri

I

Bir emiilsiyon igeriginde; yag fazi, su fazi ve emilgator ( emdilsiyon
olusturucu) vardir. Ayrica kullanim amacina uygun olarak
antimikrobiyal, antioksidan, koku veren madde, tatlandirici ve etken
madde igerir.

Emilsiyon icerisinde yer alan karbonhidrat, protein ve sterol gibi
maddeler mikroorganizmalarin Uuremesine neden olur.
Mikroorganizmalarin Uremesi sonucu emdilsiyonun kokusu ve rengi
bozulabilir ve kivaminda degisiklik gdzlenebilir. Yani emilsiyon kararsiz
hale gelebilir. Bu durumu onlemek amaciyla emiilsiyon igerigine
antimikrobiyal maddeler eklenir.

Emdilsiyon igerisinde %20’den fazla etil alkol, %67 seker,
%10’dan fazla pololidler ve %40-50 gliserin veya sorbitol
bulunmasi durumunda, emiilsiyon sistemi kendi kendini
korur ve ek bir koruyucu maddeye gerek kalmaz.

Emiulsiyonlarda bulunan doymus yag molekilleri ve
doymamis  hidrokarbonlar  kolaylikla  oksidasyona
ugrayabilir. Oksidasyon emuilsiyondaki yagin acimasina ve
emulsiyonun bozulmasina neden olur. Bunu engellemek
icin emdulsiyon bilesimine antioksidan maddeler eklenir.
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Emiilsiyonlarin Kullanim Alanlan

Emilsiyonlar, ¢ozeltilere gore etken maddenin kimyasal kararlihgini (stabilitesini)
daha iyi koruyan, tadi ve kokusu kotli olan maddelerin kullaniminda kolaylk saglayan
sistemlerdir. Ayrica emilsiyonlar kanser tedavisinde, yapay kan verilmesinde, tani
amaciyla géruntlilemede vb. bircok nedenden dolayr 6nemli bir yere sahiptir.

Kozmetik amagh kullanilan krem, losyon ve merhemlerin ¢ogu emiilsiyon
yapisindadir.

Bunun disinda tarim ve gida (sosis, salam, helva, ¢gikolata, margarin, mayonez vb.)
endustrisinde de yaygin olarak kullaniimaktadirlar.
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Emulsiyonlann Hazirlanig Yontemleri
Emilsiyonlarin icerigine, GUrtin miktarina ve c¢esidine gore farkh

hazirlanis yontemleri vardir.
Kugik ¢apta emilsiyon hazirlamada baslica tic yontem uygulanir.
Her t¢ yontemde de 6nce cekirdek (primer) emilsiyon olusturulur.

Cekirdek emulsiyon icin yag, su ve zamk belirli oranlarda karigtirlir.

Kuru zamk Yontemi

Bu yontemde emilgator ¢o6ziinmedigi faza serpistirilerek eklenir.
Homojen oluncaya kadar hizli bir sekilde karistirihir. Cekirdek

emdulsiyon icin gerekli su ilave edilerek ayni yonde sirekli
karistirilir.

Cekirdek emilsiyon olusunca karakteristik sakirti sesi duyulur.
Olusan ¢ekirdek emiilsiyona dis faz durumunda olan sulu faz azar
azar ilave edilerek emilsiyon istenilen miktara tamamlanir. Bu
yontem y/s tipi emilsiyon hazirlamada uygulanir.
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Yas zamk Yontemi

—_——

Kullanilacak emlgatér ¢6ztndugu faza (dis faz) eklenir
ve eritilir. Uzerine diger faz (i¢ faz) eklenerek cekirdek
emulsiyon olusturulur.

S —

Daha sonra dis fazin geri kalan kismi eklenerek
emulsiyon istenilen miktara tamamlanir. Bu yontemle
hem y/s, hem de s/y tipi emiilsiyon hazirlanabilir.

Sise Yontemi

Bu yontem ucgucu yag iceren emilsiyonlarin hazirlanmasi igin
uygulanir. Bunun igin yagh faz sise icine konur, icine arap
zamki ilave edilerek iyice calkalanir. Uzerine dis faz olan su
eklenerek calkalanir.

S ——

Boylece ¢ekirdek emiilsiyon elde edilir, sonra kalan dis faz ile
istenilen miktara tamamlanur.
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ilac sanayinde biiyiikk miktarda emiilsiyonlarin tretiminde ic
ve dis fazlar 70-720C’de sitilir. iki faz daima ayri karisimlar
olarak hazirlanir. Her iki karisim da filtre edilir. Genellikle i¢ faz
dis faz Uzerine yavas yavas ve Kkaristirilarak ilave edilir.
Karistirma islemi emilsiyon soguyuncaya kadar devam eder.

Karistirma igin yuksek devirli bir karistirict kullanilir. Bu tip
karistiricilarda ¢cok miktarda emdlsiyon hazirlanabilir.
Karistiricilarin kullanilmasi sirasinda sicaklik artisi gorilebilir.
Bu nedenle karistiricilarda sogutma sisteminin de bulunmasi
gerekir. Ancak bu ekipmanla ince bir dispersiyon yapmak
mumkiin degildir. Dispersiyon, i¢ fazin dis faz icinde homojen
olarak dagilmasidir.

20.07.2017

135



20.07.2017

Emdilsiyonlar
fiziksel olarak
Emiilsiyon genellikle

Kontrolii dayaniksizdirlar.
Dayanikli bir
emiilsiyonda;

@ Dagilmis olan
fazda higbir
ayrilma
gorilmemeli,

@ Az bir
¢alkalamada
tekrar dayanikli
gorunimiine
gelmelidir.

@ Kolaylikla
akabilmeli,

Emilsiyonun bekletilmesi sirasinda bazi sorunlarla karsilasilabilir.

4

@ Kremalasma: Dis faz i¢ fazdan daha yogunken (y/s emilsiyonu) damlaciklarin tste
toplanmasidir. Kremalasma sonrasinda emiilsiyon ¢alkalandiginda tekrar eski gorinimand alir.

—_——————y

@ Flokiilasyon: ig faz, damlaciklarinin geri déniisiimlii olarak bir araya gelmesidir. Bu durum
kremalasma esnasinda, dncesinde ve sonrasinda gergeklesebilir.

e

@ Koalesans: Emulsiyon damlaciklarinin birleserek biyiik damlalar olugturmasidir.

N EEEEEEEEEEEEE—————————.,

@ Faz Ayrilmasi: Damlaciklarin kremalasma ve koalesansa gére daha fazla miktarinin
birlesmesiyle olusur. Calkalama sonrasinda emiilsiyon tekrar eski halini almaz.

@ Faz Déniisiimii: Bir emulsiyonuns/y tipinden y/s tipine déniismesi veya bu olayin tersine
denir. Bu durum emulsiyon hazirlanirken her iki fazin karistirilmasi, isitilmasi veya sogutulmasi

sirasinda gortlebilir.
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Flokiilasyon Kremalagma

Emiilsiyon /7
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